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01. Introduccion a la capacitacion regional
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Cuatro sesiones de 2h con dos opciones de horario, con contenido idéntico.

Grabaciéon de sesiones. Disponibilidad de descargar grabacion y material
de presentacion utilizado.

No se permite activar micréfonos, ni camara. Se utilizara la funcion de
“Preguntas y Respuestas” (Q&A). Por favor escribir ahi sus dudas.

Si tienes algun problema técnico contacta al personal administrador
Carmen Patricia Del Aguila
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m Introduccion

m Panorama General de Precios y Costos

Sesion de preguntas y respuestas

m BioCarbon Standard

m Tecnologia dMRV

m Proyectos agrupados

Carbon Real

m Monitoreo y medicion de biomasa

Modelo de negocio para desarrolladores de proyectos de
Carbono

m Mecanismos de Asistencia Técnica y Financiera

Sesion de preguntas y respuestas
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01. Introduccion a la capacitacion regional
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Objetivo General: Generar conocimiento sobre los enfoques cooperativos que promueve el Acuerdo de Paris,
sus oportunidades y retos, para impulsar la participacion del sector privado en las metas climaticas, crear
condiciones para ampliar los mercados de carbono y promover flujos de financiamiento climatico.

¢Qué veremos en la Sesion 4?

Reduccidn de costos para los proyectos que
certifican unidades de carbono

Exploraremos el panorama de costos y precios de
las unidades certificadas de carbono y opciones
para reducir costos en proyectos. Asi como
programas de asistencia y financiamiento, uso de
tecnologias y datos satelitales, y esquemas de
proyectos agregados.

También revisaremos costos 0 cuotas que

contemplan el Art 6. incluidos registros
nacionales y otros procesos técnicos.

© 2025 NTT DATA, Inc.

Fecha
hora Panama
Opcion 1:
15/12/25 ,11am -1pm
Opciodn 2:
17/12/25, 3pm - 5pm

Tema

Sesion 1. Criterios de verificacion y validacion

Opcion 1:
13/01/26, 11am -1pm
Opcion 2:
15/01/26, 3pm - 5pm

Sesion 2. Estandares ambientales, salvaguardas y reparto
de beneficios

|
ﬁ‘
¢

Opcion 1:
27/01/26, 11am -1pm
Opcioén 2:
29/01/26, 3pm - 5pm

Sesidn 3. Transparencia de los organismos y procesos de
verificacion

Opcion 1:
10/02/26, 11am -1pm
Opcion 2:
12/02/26, 3pm - 5pm

Sesion 4. Reduccion de costos en proyectos de carbono

Todos:
12-20 /02/2026

Encuesta virtual de conocimientos y satisfaccion para la entrega de
Reconocimiento de Participacion.
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Gobierno: Ministerio Ambiente, Entidad e Compensacion de emisiones
Designada

Organismo Nacionalde e
Acreditacion propia del pais

Pago por uso de
o Pago por certificacion

% Sistemas de registro

Pago por acreditacion,
otorgamiento y
seguimiento

plataforma de registro

OVV (Auditores, )
verificadores, validadores) |

Certificacion:
Pago para validacion,
verificacion, auditorias

) 4

Estandares de carbono

Pago por cuenta,

e registros, emision y
retiro de créditos

Distribucién de

] benefici [ & Compra de créditos o
nerici
(@) Comunidades locales  |———- \‘@%) Desarrolladores de proyecto’ .‘- Compradores

Proveedores o
A _09 TE IPI_a_le_S _______ /I ° Financiamiento de
proyecto @ Intermediarios técnicos y
Retorno del financieros

proyecto

» Flujo financiero )
» No intervienen en mercado local @ Inversionistas C%] Sistemas de negociacion }

1. Eldesarrollador puede ser propietario o no del proyecto, en ciertos casos la comunidad local puede ser la propietaria.

© 2025 NTT DATA, Inc.



03. Panorama General de Precios y Costos

Detalles por actores en el flujo econdmico - financiero
¢.Como se ven las interacciones entre cada actor?

E Inversionistas Desarrolladores de proyecto

Rol en el
proceso

proyectos de carbono.

. Brindan financiamiento a
desarrolladores de proyectos.

Interaccion
Funcional

Interaccion Financiera

Financian el desarrollo y operacion de

para el

financiamiento a desarrolladores de

Salida: Aporte de capital
proyectos
Entrada: Retornos

compra de créditos

© 2025 NTT DATA, Inc.

financieros

(0]

Disefian, implementan y gestionan
proyectos que generan reducciones de
emisiones. Consultan a las partes
interesadas.

* Comunidades para consultay.

. Programas de compensacion para
la certificacién del proyecto.

* Compradores para venta directay
con brdkers para comercializacién
secundaria.

Salida: Pago por auditorias, VWV,
certificaciones, registro y emision,
cotizacion y listado de créditos.
Actividades de implementacion.
Distribucién de beneficios y retornos.

Entrada: Venta de créditos

Organismos de validaciéony

verificacion

Validan y verifican técnicamente de
forma independientes los proyectos y
realizan auditorias periddicas a las
reducciones durante el proyecto.

. Desarrolladores de proyectos para
la ejecucion de auditorias

*  Programas de compensacion en el
envio de informes para
certificacion del proyecto

* Acreditacion con los estandares.

Salida: Paga por el proceso de
acreditacion. Ademas desembolsa a
los estandares de carbono por la
certificacion en su programa.

Entrada: Pagos por servicios de
auditoria, validacion y verificacion.

Definen las directrices del mercado de
carbono, a través de regulaciones y
gobernanza. Planificacion econdmica,
fiscal y tributaria del pais.

. La mayoria de la cadena ya que
emite regulaciones, lineamientos
técnicos y coordina
interoperabilidad con el mercado.

* Empresas alas que controla el
cumplimiento fiscal y define el
tratamiento tributario de los
créditos.

Salida: Mantenimiento del
Nacional (si es el caso).

Registro

Entrada: Impuestos (dependiendo el
caso), cuotas en caso de registro
nacional.



Rol en el
proceso

03. Panorama General de Precios y Costos

Detalles por actores en el el flujo econémico - financiero

E Estandares de carbono Sistemas de registro Compradores de créditos Comunidades locales

Interaccion Funcional

Interaccion

Financiera

Definen metodologias certifican
proyectos. Mantienen reglstros para el
seguimiento, emision y
retiro/cancelacién de créditos.

. Desarrolladores de proyectos
cuando reciben solicitudes de
certificacion.

* Auditores cuando reciben informes
(validacion/verificacion)

* Sistemas de registro al momento
de autogestion de la
documentacion del proyectoy
actualizacion de créditos.

Salida: No aplica.

Entrada: Tarifas por certificacién vy
comisiones por registro, emisidon de
créditos, transferir y retirar créditos.

© 2025 NTT DATA, Inc.

Garantizan la integridad, trazabilidad y
transparencia de los créditos de
carbono y de los proyectos que los
generan. Plataformas SaaS.

* Integracidn con estandares para
garantizar compatibilidad y
reconocimiento internacional.

. Relacion con estandares, dan la
posibilidad a los desarrolladores
de proyectos cargar y gestionar la
documentacion, informes
asociada con el proyecto.

Salida: No aplica.

Entrada: Pago por uso de plataforma de
registro.

Adquieren créditos para compensar
emisiones y cumplir metas ESG o
acceder a beneficios tributarios.

. Desarrolladores de proyectos en
los acuerdos de participacién y el
recibimiento de beneficios sociales
y economicos.

* Enalgunas ocasiones forman parte
activa del monitoreo de proyectos.

* Enciertos casos pueden ser los
titulares de los proyectos de
carbono.

Salida: Pago por créditos de carbonoy
pago de cuotas e impuestos.

Entrada: Obtener beneficios fiscales o
reputacionales. Cumplimiento
internacional (en el caso paises)

Participan como beneficiarios sociales,
econémicos y ambientales y co-
gestores de proyectos en sus
territorios.

. Desarrolladores de proyectos en
los acuerdos de participaciony el
recibimiento de beneficios sociales
y econoémicos.

* Enalgunas ocasiones forman parte
activa del monitoreo de proyectos.

* Enciertos casos pueden ser los
titulares de los proyectos de
carbono.

Salida: No aplica.

Entrada: Parte de los beneficios o
ingresos generados por los créditos,
segun acuerdos.
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Diferencias en la composicion de los costos, por tipo de mercado de carbono.

Voluntarios Bajo Art. 6

Financiamiento

Registros de P Cuotas a Registro
gstandargs proy Nacional (Articulo
independientes Pagos a OV 6.2) o PACM IS
(Articulo 6.4)
Marketing .p.or .
Ibranding brobio certificacion . .
g prop Contribuciones

Cost Distribucion obligatorias

OStOs por de beneficios (Articulo 6.4)

transaccion

© 2025 NTT DATA, Inc.



03. Panorama General de Precios y Costos

Desglose de costos

De manera general la estructura de costos de un proyecto de carbono se categorizan en:

‘ lﬁ/lPrefactibilidad

Desarrollador de
proyecto

Q
3{__.-’" dentificacion del
,s";'@} Proyecto

Consultoria técnica
Estudios de linea base

Factibilidad

Desarrollador de
proyecto

o— ]

8:@ Disefio y validacion

PDD
Validacion por entidad acreditada
Registro del proyecto

Desarrollo

g

o../

Desarrollador de
proyecto

Implementacién

Construccidn/instalacion
Operaciony
mantenimiento

Vigilanciay
control
Capacitacion

Desarrollador de
proyecto

Legalesy
Contractuales

Contratos o acuerdos

Contratacion de Seguros

Monitoreo, reporte
y verificacion (MRV)

y comercializacion

Tecnologia asociadas a la mediciény

NSRS

e —

OVV, estandar, Monitoreo y personal en campo
registro verificacion Informes
Verificacion por entidad acreditada
i ] o o Serializacién de créditos
Estandar Emision de Créditos

Registro de créditos

Desarrollador de
proyecto

Intermediacion/
Comercializacion

&q

Comisién de intermediarios
Posibles plataformas asociadas
Transaccion y cancelacion del crédito

&
®

bo B3 ©

@
e
@ o

REDD+

Restauracion
naturaleza

Eficiencia
energética

Cambio de
combustible

Energia
renovable

\1/0 Gases distintos

al co,

© 2025 NTT DATA, Inc.
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Precios promedio

En una encuesta realizada en 2008, se reportd que los costos de desarrollo de los proyectos de forestacion y reforestacion
bajo el Mecanismo de Desarrollo Limpio indicaban un rango entre USD 200,000 — 250,000 por proyecto.

e T s econo | Tposecoso | Rangodecomos

‘ | | Prefactibilidad Estudio de factibilidad Consultoria €15,000 -25,000

Documentacion del

Consultoria €50,000 - 100,000
proyecto
@ Factibilidad

Validacion Tarifa del OVV €15,000 - 25,000

Q Desarrollo Recoleccidon de datos Costo Interno €5,000 - 25,000
O..

Monitoreo, Monitoreo Costo interno €3,500 — 25,000

reportey
verificacion
(MRV) Verificacion Tarifa del auditor €10,000 - 20,000
. . .7
Comercializacion Costos de venta Intermetdl.amo-n,/ --
Comercializacion

Fuente: FAO, 2010

© 2025 NTT DATA, Inc.


https://www.fao.org/4/i1632e/i1632e04.pdf
https://www.fao.org/4/i1632e/i1632e04.pdf

03. Panorama General de Precios y Costos
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Los costos de certificacion de un proyecto son una combinacion de tarifas administrativas, auditorias y
verificaciones y monitoreo continuo. En primer lugar, tenemos las tarifas administrativas de los estandares de

carbono, que podemos considerar como costos fijos.

USD* Incluye

VERRA — 11,750

e Cuenta
Pipeline + Registro
* Revisiéon del proyecto

e (Cuenta
Pipeline + Registro
* Performance review

Gold Standard == s.000

CERCARBONO == 3200 | oo

Certified Carbon Standard

*costo de referencia, sujeto a cotizaciones individuales de acuerdo a las caracteristicas de cada proyecto

© 2025 NTT DATA, Inc.

No incluyen

Tarifas por cambios en el
diseno del proyecto, re-
cuantificacion de
unidades, etc.
Tarifas/impuestos por la
emision de créditos,
transferencia, retiro o
cancelacion de créditos.
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cComo se ve el Articulo 6.2 vs el Articulo 6.4?

El Articulo 6.4 tiene definido las cuotas de participacion a comparacion del Articulo 6.2, que esta sujeto a la disposicion de

los paises.

Aprobacion del
proyecto

Libre (mecanismo propio,
independiente, etc.)

El Articulo 6.4 establece Share of proceeds

A6.4 Organismo de ) .
(retenciones/cuotas) para adaptaciony

Supervision

Metodologias de
referenciay
adicionalidad

No especificado, solo
principios de alto nivel

Segun las normas A6.4 (WIP)
de todas las A6.4ERs emitidas

Periodos de
acreditacion

No especificado

van automaticamente para la

10 anos fijos 0 3x5 afios 0 PC cuenta de Adaptation Fund.

mas corto especificado por el
pais anfitrion

Proyectos
subvencionables

Reduccionesy absorciones
de emisiones

Participacion de los
ingresos de OMGE

No es obligatorio, pero se
fomenta

Reduccion de emisionesy de la tasa de emisién pagada
expulsiones en discusion. por cada actividad.
2%

Participacion de los
ingresos en la
adaptacion

© 2025 NTT DATA, Inc.

No es obligatorio, pero se
fomenta

de todas las A6.4ERs para la
5% participacion de Overall

Mitigation of Global Emissions.

estructura de financiamiento del mecanismo:

-
¢
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Ejemplos

El gobierno impone tarifas a las actividades desarrolladas bajo Articulo 6.2 para los desarrolladores de
proyectos.

La justificacidon de los cobros son los esfuerzos administrativos y de gestion en los que incurre la Oficina
de Mercados de Carbono.

3Ghana

Tipo de tarifa Concepto Nivel (USD)
Aplicacion Pequena, mediana, larga escala y proyectos forestales 300-1,000
Numero de identificacion unico Para todas las entidades 400
Tarifa de ajuste correspondiente Pequenfa, mediana, larga escala y proyectos forestales 3-5porITMO
Listado Todas las actividades de mitigacion 0.2 porITMO
Carta de autorizaciéon de Entidad Entidades que busquen participar en Art. 6.4 500
Carta de autorizacion Para emitir ITMOs bajo Art. 6.4 1,000

Fuente: CMO, 2022

5 Paraguay Reserva 3 a 10% de créditos de carbono de proyectos participantes en la transferencia de ITMOS para la
NDC de Paraguay

© 2025 NTT DATA, Inc.


https://cmo.epa.gov.gh/wp-content/uploads/2022/12/Ghana-Carbon-Market-Framework-For-Public-Release_15122022.pdf
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Alternativas para la reduccién de costos

Programa de
Actividades (PoA)

Ventajas de la agrupacion de proyectos

Component Reduccién de costos y simplificacion del desarrollo
Project Activities debido a:
(CPA): Actividades a- Certificacion Se comparte el procedimiento de

individuales de del proyecto  certificacion

mitigacion bajo un Monitoreo,

Comparten procedimientos de

. reporte Yy .
mismo marco. E
. verificacion monitoreo y reporte

El PoA es flexible

labl Flexibilidad en la incorporacién
y escalable.

Otros de nuevas actividades (en el caso
beneficios de los PoA) y acceso para
proyectos pequefos

Una alternativa son los proyectos agrupados, que

también permiten juntar varias actividades de
mitigacion similares bajo un mismo proyecto

© 2025 NTT DATA, Inc.



crienes alguna duda?

Escribela en la funcion de Q&A v |as
resolveremos
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Standard

04. BioCarbon Standard
Estandar internacional con la mision de contribuir a la mitigacidon y adaptacién al cambio

DMRYV - BioCarbon
climatico, asi como al desarrollo sostenible.
Proporcionamos un marco innovador para la certificacion de proyectos de impacto climatico en

los mercados de carbono, biodiversidad y agua.
El programa de carbono certifica créditos confiables, verificables y trazables, alineados con los

mas altos estandares internacionales de integridad.

Presencia en + 10 paises en América Latina, Africay Eurasia.
TRABAJAMOS CON

AGENCIAS DE RATINGS

Paloma Sarria

Commercial Advisor
BioCarbon Standard
Aceptado por mercados de cumplimiento y voluntarios.
ALINEADO CON ICVCMYy

ALIADOS CON APROBADO POR
CORSIA
‘ ICROA Aprobacion en 2026 Calyx Global ®
"2'BeZero

D) GO AL ANCE
O Sylvera

| Tecnologia e innovacion
en el centro de nuestro trabajo

© 2025 NTT DATA, Inc.




04. BioCarbon Standard

Impacto Global

Q==
9.;.
Q"

Q=

QI
Q=

Qi
'
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Q=
(olc |

QI

35

PROYECTOS
LISTADOS

51 71%

NBS
PROYECTOS

REGISTRADOS

28%

ENERGIAY

46 M ' RESIDUOS

CCVs

RETIRADOS 1 %

TRANSPORTE
82M

VCCs EMITIDOS

*Datoseon fecha de 03.02.26
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Programas

OBJETIVOS TRANSVERSALES

Objetivos de Desarrollo Mitigacion y Adaptacion al Cambio Co-beneficios sociales y ambientales
Sostenible Climatico
CARBONO AGUA
® Reduccionesreales, mediblesy ® Destinado a actividades que ® Iniciativas que involucran la gestion
permanentes de emisiones GEl. contribuyan a la conservacion de los sostenibley la conservacion de los
® Sectores: Soluciones Basadas recursos hidricos.

ecosistemasy la biodiversidad con la

) ° o : -
en la Naturaleza (SbN), Energia, intencion de obtener Biocréditos. Actividades: uso eficiente del agua,

. . roteccion de fuentes hidricas
Desechosy Transporte. ® Actividades: Conservacion, P y

., . . restauracion de ecosistemas
restauraciony gestion sostenible.

naturales.

© 2025 NTT DATA, Inc.


https://biocarbonstandard.com/en/bcr-carbon-standard/
https://biocarbonstandard.com/en/biodiversity-standard/
https://biocarbonstandard.com/en/water-standard/

04. BioCarbon Standard

Registro
*  Global Carbon Trace (GCT) es un registro sélido, seguro, rastreable e
independiente que opera como proveedor de servicios independiente.

*  Tecnologia Blockchain que garantizan la transparencia e integridad de los
datos.

*  Seguridad: doble factor de validacién para ingreso, contrasefa segura,
validacion de identidad, control de intentos de ingreso y registro de ultimo
ingreso, control de amenazas cibernéticas.

*  Accesoentiempo real ainformacion completa de proyectos.
*x  Prevencion de doble contabilidad entre registrosy en la emision de CCVs.

* Interoperabilidad e integracion con mercados voluntarios, de cumplimiento y

plataformas.

- bonplace Ns i Carbon

(O carbonplace 1’ AlliedOffsets S TradeXchange  thallo
/ = e . .
{%)4 f:'rf?mi?‘{fﬁ ??Smfg}i () Sylvera M S C I Cllmate ACtlon

Data Trust®

©72025 NTT DATA, Inc.



https://globalcarbontrace.io/

04. Alternativas para Reduccion de Costos

DMRYV - BioCarbon

oJlJ)lLo_J,

o'llTl
s

I

Uso de tecnologias -
MRV Digital - para
generar eficiencias en
los procesos de
certificacion

ITI

o

© 2025 NTT DATA, Inc.

Agrupacion de

proyectos / programas

de proyectos

N

=

Metodologias
simplificadas

ONU @&

programa para el
medio ambiente

A
‘C'J \'7
w i
L4

E X

Otras alternativas a

explorar

M RCADCH DE CARBOND
COM INTEGRIDAD ]



05. Tecnologia - dMRV

¢ Qué es el dMRV?

ONU® | AC-6%

programa para el RIS D CARMONC
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Figure 2: Ecosystem of Digital Technologies

* ELdMRV usa tecnologias digitales para automatizary mejorar el m

monitoreo, reporte y verificacion de datos ambientales.

/ "ﬁ"\

=~
=
.
|

* Combina plataformas digitales, aplicaciones maviles,

pe DLT/
@ Blockchain

L

teledeteccidn, sensores loT, IA/MLy blockchain para asegurar datos g e B i Peiieiie
m nal Ics
precisos y transparentes, y procesos mas eficientes. -
=a Apps
= Mixed Reality /
* Adiferencia del MRV tradicional, que depende de mediciones N
manuales en campo y auditorias peridodicas basadas en -
- SN L4 . -
documentos fisicos, el dMRV crea un registro digital continuoy Social : LN X (St {
. . —— Internet Satellit. GIS V. omputin .
casi en tiempo real. 5 Imagery Rsccrsicd O
Artificial Unmanned
Intelligence P - Vehicles
. L. . "ﬂ Mobile = Remote
* Esto garantiza que los créditos se basen en datos precisos, ; Phomes Db Semsg _
transparentes y resistentes a manipulaciones, transformando el
H H » M »
mercado de Impactos “estimados” a Impactos “comprobados . DLT = distributed ledger technology, GIS = geographic information system, loT = Internet of Things.

Source: Asian Development Bank.

© 2025 NTT DATA, Inc.



05. Tecnologia - dMRV

dMRV para distintos actores:

Ecosistema Digital

Desarrolladores: datos mas
precisosy confiables, procesos mas
eficientes, deteccion temprana de
problemas - flujos de caja mas
rapidos y menores riesgos.

Compradores: mayor transparencia

Digital Methodology

y acceso a datos en tiempo real para
mejorar el analisis de riesgos.

Estandares: reconocen que el dMRV
es clave para escalar el mercadoy se

4
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s
—
=3
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c
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—
”
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-
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=
=
2
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=
=3
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<
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o
s
2
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3
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=
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deben actualizar reglasy procesos
para integrar nuevas soluciones
digitales.

© 2025 NTT DATA, Inc.
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- 3 Duthbase Layee Registry Layer Metadata Layer
(MRV) (MRV)
Program Level MRV Independent Country
Standards registries
Equipment ® gl.l':::“ A:tton
UNFCCC CDM o
S » Centralized N registry DAC registries )
Database 3
Meters optionally to ‘ 'y
National MRV l +
Satellite System
Transaction | Tokenization
Q. » Layer Engine
v e £ Digital Carbon Assets
Facility Level e
acility Leve
MRV | Exchange A i
Exchange B Account Holder
!:[ ‘ :% ‘ Wallets
» \
Exchange X D
Verification +
o ul““8 s Reporting for

Digital workflow

Projed preparation from document developmenl, approval, validation to
registration in applicable standards

markets, UNFCCC

. !.
LAC6 '
HERCADOS O CARBIND .-
CON INTEGRIDAD .

Service Layer
Compliance
Reporting
Benchmarking
Due Dibgence
Ratings
Forecasting

Entity
Due Diligence

Jurisdictional
Regulation

Markets

Oé ® Carbon

® Infrastructure

Working Group
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programa para el MERCADOS OF CARBOND
Standara medio ambiente CON INTEGRIDAD g

A Mejora la precision, la transparencia y la auditabilidad. “ @! H Falta de capacidades técnicas

—

Permite el screening de proyectos y la verificacion de p— . :

— . g Proy y , .. - Falta de claridad regulatoria
©O) los limites de los proyectos de manera mas eficiente.

f Facilita la automatizacion de los procesos de (\
@ validacion y verificacion de proyectos garantizando un @ Resistencia al cambio

—7 cumplimiento mas eficiente.

interoperabilidad de los datos.

. : {
Fortalece la seguridad del registro y la Costosinicialesaltosycomplejidadpercibida

P Esencial para modernizar mercados ambientales y

—— escalar la generacion de créditos de alta integridad, @ Riesgos de integridad, i.e. manipulacion de datos
—— apoyando el Art. 6 y sistemas nacionales de precio al
carbono.

[—

@ Brechas tecnolégicas en paises en desarrollo

© 2025 NTT DATA, Inc.
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programa para el T AT
medio ambiente COM INTEGRIDAD 4

Guias y requerimientos
® » ® Carbon
é/. Markets

Infrastructure

Working Group
O
wordbusiness g XN THE INTEGRITY COUNCIL r’) A I P 9
Q Council Iso I FOR THE VOLUNTARY CARBON MARKET ‘ -
O

for Sustainable
Development

NS
Marcos & Iniciativas Principios CCP m Asociaciones
//, \\\

***
* &

E.g. Singapore’s
eligibility criteria

Mercados domésticos

C/;( RS IA 0 SY'VGI"CI

“*BeZero | BioCarbon

Mercados de
Cumplimiento - Aviacion

Agencias de Ratings

Iniciativas y Grupo de
Trabajo de Estandares

© 2025 NTT DATA, Inc. ~ ,
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Linea Base de BioCarbon

<
N N g \ @
Monitoreo Formatosy Plataformas 2
Integracion con
Digital Herramientas Digitales
g g Mercados

Disefio basado en datos: Dlglta les Registro Global Carbon Trace
las metodologias de BCR Uso de formularios y integrado con tecnologia Integracion con

incluyen el uso de herramientas digitales — blockchain para el marketplaces y otras
teledetecciény sensores PDD. Informe de alojamiento y gestion segura plataformas via API
para monitoreary verificar Monitor’eo Informes de de datos, asi como para

? garantizar su inmutabilidad Yy Directrices para la

parametros, asi como
fotografias aéreas para
registrar informacion.

Validaciény Verificacion, i
trazabilidad. o s
entre otros— para el tokenizacion por terceros

proceso de certificacion

01 _ _ _ _p_ - 02 _ _ _ _ __ 04 _ _y___. 05 _ _ _____

RECEPCION Y ALMACENAMIENTO
DE DATA

FUENTES DE DATOS & REPORTE
DE DATOS

COMPARTIR DE DATA

© 2025 NTT DATA, Inc.
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Proceso de BioCarbon

Finalizacion del
disefo de proyecto

Desarrolloy
aprobacion de
metodologia

Inicio del disefioy
desarrollo del
proyecto

Apertura de cuentay
aprobacion en
Global Carbon Trace

Validacion del
proyecto (Podria ser
con la verificaciony
verificacion) verificacion)

Solicitud y Registro
del Proyecto (Puede
incluir solicitud de

Registro/listado de
proyecto en
plataforma Global
Carbon Trace

Consulta publica del
proyecto (30 dias)

Implementacion del
Proyecto y monitoreo
(Hasta 5 afios)

Transferencia VCCs

Revision del Registro
del Proyecto +
aprobacion

Solicitud de
Verificacién del
Proyecto

Verificacion del
proyecto

Revision del registro
de verificacién +
aprobacion

Retiro VCCs Emision VCCs Solicitud de emission

de VCCs
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Proyectos en BioCarbon

© 2025 NTT DATA, Inc.
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Proyecto Awai

El Proyecto Awai conserva 500,000

hectareas de bosque amazonico en

Peru mediante la reduccion de tala,

reforestacion y financiamiento
por créditos de carbono, fomen-
tando la biodiversidad, mitigacion
climatica y el desarrollo inclusivo
de la comunidad.

Imagenes satelitales, LIDAR (GEDI),
MDE (Modelo digital de elevacion) y
aprendizaje automatico para calcular
la linea base y monitorear.

ONU®

programa para el
medio ambiente

- A St )
Loy

Proyecto Jigféntu REDD+

El Proyecto JIGRANTU REDD+
protege 68.899 hectareas de
bosque en la region pacifica de
Colombia
fomentando la autogobernanza,
preservacion culturaly
desarrollo sostenible para bene-
ficiar a las comunidades locales
durante 30 anos.

Un piloto dMRV en evaluacion,
combinando monitoreo satelital y IA con
validacion de campo medianto loT,
UAV y muestreo fisico.

..‘.__
LAC:

HERCADOS DE CARBOND

CON INTEGRIDAD
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Grupo de Trabajo de dMRV

MERCADGS DE CARRO

medio ambiente OM INTEGRIDAD Y

Antecedentes

* BioCarbon, en asociaciéon con Planet 2050 establecid en octubre de 2025 un Grupo de Trabajo
de Monitoreo, Reportey Verificacion Digital (dMRV WG).

* Con el propodsito de explorar la adopcion de tecnologias de MRV digital en sus programas de

certificacion de carbono, biodiversidad y agua. MlEMBROS SOPORTE

g ""‘ \

V7

* ElGruporelne a més de 20 expertosy aliados del ecosistema global de soluciones basadas en l
la naturalezay del mercado de carbono.

(0] b] etivo General Warn Flores Y e e R Oliver Hellriegel Laura Gordon Marco Calderon
Kinray Hub Egreen Energy Lab PeerCarbon Earth BELOW2 Astro Lapmap Nerdan

* Lograr eficiencias en toda la cadena de valor y fortalecer la integridad mediante la
integracion de dMRV, con el fin de alinearse con los requisitos de acreditaciones

-
o
£ )
|

internacionales como ICVCMy CORSIA. A“ gu
Shaun Conway : Rahul Singh Leah Kling o S
X0 EBRD ECOTA Alex Howard Paloma Sarria Santiago Quintana
Metodo loglla . E ] = Jellyfish Technologies Commarsial Global Carbon Trace
Natalia Rialucky Advivos Registry
Q Fairatmos
* Definicién de Workstreams (Flujos de trabajos) especificos y transversales que han - i / ﬁ‘ i
identificado dreas de mejoras y estan proponiendo recomendaciones de soluciones y mejores e et oo Formier PLANET2050
. . KANOP NTT Data Ex-VVB, Expert Open Forest Protocol
practicas a BioCarbon. .
* Procesos de consulta principalmente a través de Encuestas de Mercado, Entrevistas dirigidas a ‘ j @ v
los clientes finales — compradores y desarrolladores. “ / , xi :
D Bat Mtus M Flavia 06 Sonza Kennedy /N ganga Vikram Singh Lucas Zaehringer Esther Val Ruslan Yalovenko

Founder & CEO Manager Latam
Individual Expert Renoster Planet Shamba Network Darukaa.Earth Product & Tech

Productos / Resultados Esperados:
* Reporte final de dMRVy Recomendaciones a BioCarbon

* Alianzas Tecnolégicas: para la implementacidn de proyectos pilotos, herramientas,
metodologias, procesos, y otros, que integran dMRV

* dMRV Knowledge Hub: Biblioteca digital con recursos de dMRV disponible a toda la industria.
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programa para al [ MERCADOS DE CaRmonD ] o ‘
. . . medio ambiente COM INTEGRIDAD g
Grupo de Trabajo: Workstreams (Flujos de Trabajo)
\ 4 Workstreams Transversales
WSO0: Principios de dMRV
Establece los valores fundamentales y el marco de disefio que guia toda la arquitectura digital de MRV, garantizando
coherenciay alta integridad.
s WS2: T logi |
WS1: Estandarizacién de S L WS3: Digitalizaciény WS4: Ground Truthing
datos e interoperabilidad: Naturaleza Automatizacion de (Verificacion en Terrenoy
Metodologias Verificacion Social):
Establece un lenguaje digital Evalua cémo las tecnologias Workstreams
coherente para el intercambio avanzadas potencian las Convierte las metodologias en Define como los datos Especializados
de datos, permitiendo

soluciones basadas en la formatos estructurados para
naturaleza para ofrecer permitir chequeos automaticos
de elegibilidad y verificaciones
estandarizada, aumentando la
eficiencia en la emision de VCC

comunitarios y locales se
integran en el dMRV para
asegurar co-beneficios
medibles y reducir riesgos.

validaciones automatizadas y

mejorando la trazabilidad. .
recomendaciones sobre su

integracion en el estandar.

WS5: Knowledge Base (Biblioteca Digital)

WS5: Comunicaciones

Workstreams
A Transversales

© 2025 NTT DATA, Inc.



06. Proyectos agrupados ONU®

programa para el
medio ambiente

* Los proyectos podran desarrollarse como proyectos agrupados, siempre y cuando cumplan con criterios pre-definidos.

* Se permite la adicion de nuevas areas (AFOLU) e instancias (no-AFOLU), después de la validacién, sin requerir una
nueva validacién de la descripcién del proyecto. Solo se validan las areas o instancias adicionales que se agregany se
registran formalmente

* Permite la escalabilidad, entrada de proyectos mas pequefios, y la reduccién de costos, manteniendo la integridad

ambiental y coherencia metodolégica.
Kldentificar areas o instancias a adicion)

durante la validacion del proyectoy
criterios para adicion.

v' Cumplimiento estandary metodologiay
herramientas.

Proyecto

v" Fechas de nuevas areas posterior a fecha
de inicio del proyecto validado.

v' REDD+: Actualizar cinturdén de fugas.
Nueva

Instancia L - ) )
—No - v' Validacién especifica de instancias

AFOLU \aﬁadidas para no-AFOLU /
© 2025 NTT DATA, Inc.

.h"
LAC:

HERCADDS DE CARBOND

CON INTEGRIDAD



H CARBON

07. Carbon Real &2 Rear:

Nuestros principios

En 2022 Silicon Valley plantea un mercado de
carbono en base a 3 principios:

1. Mediciones tecnolégicas
o Sin intervencion humana.

2. Carbono efectivamente retirado de la atmodsfera
o Sin predicciones de secuestro.
o Sininterés en CO2 evitado

3. Trazabilidad de la informacion
o Los compradores verifican los créditos

© 2025 NTT DATA, Inc.
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woyrkdoy @

# M JPMORGAN
& CHASE & Co.

Felipe Escalona
Founder & CEO
Carbon Real

Symbiosis

McKin ;
‘s C?)erlYlpany 00 Meta B8 Microsoft

Google
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BlackRock 0
Unilever

amazon EY GSK #M \)
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08. Monitoreo y medicidon de intercambio
ecosistémico neto de GEl en tiempo real

|
7N ‘
ONU& |LAC6S
programa para el ¥
medio ambiente CON INTEGRIDAD ¢

Mediciones trazables en tiempo real - Eddy Covariance y Blockchain

© 2025 NTT DATA, Inc.

Sensores instalados in situ sobre el
ecosistema, conectados a internet vy
alimentados con energia solar.

Miden 10 veces por segundo el intercambio
de GEI del ecosistema: variaciones de CO,,
CH4 (metano) y N,O (6xido nitroso), variables
meteorolégicas, evaporacion de agua y
radiacion solar.

Registro se respalda en blockchain

-

,--'\ _ j N ‘
- /P,
A CARBON -

N7 REAL’
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HeRen INTERCAMBIO ECOSISTEMICO NETO o &
VS BIOMASA AEREA

Intercambio ecosistémico

Oy

Biomasa aérea

neto
Tipo de dato Proxies de inventario Flujo directo de CO,
. . L Tecnoldgica / Trazable /
Tipo de Medicion Analogica / Humana Auditable
Cobertura Tronco y copa Suelf), raices, fauna,
atmosfera
Frecuencia Anos 10 Hz (veces por segundo)
Riesgo de fraude Alto (modelosy Muy bajo (datos continuos
supuestos) in-situ)

Menor al 8% (modelo
Sobre 50% . ( :
Incerteza , - autoregresivo: incerteza
(30% sélo satélites) . .
disminuye con el tiempo

<y
)
~90) 0 . .
@ Delta adicional medido — 20 % d,e captura al incluir
suelo, raices y otros GEl

© 2025 NTT DATA, Inc.
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08. Monitoreo y medicion de intercambio pogamaparesl  Commms of

ecosistémico neto de GEl en tiempo real

Extrapolacion - NEE - Constelaciones

MODELO EXCLUSIVO CARBON REAL

724530 724350 724170 723950 7238110 * Modelo disefiado para medir grandes y

72°46,4'0 7_2"{3'5:2’0 72°44,0'0 - . .
N pequefias extensiones de tierras

homogéneas en términos de

44°41,7'S

caracteristicas vegetacionales,

climaticas y topograficas.

44°43,2'S

* Modelo autorregresivo: Incrementa su
precision en el tiempo (por mayor
cantidad de datos).

L4
™
<
o
<
<

* Se dividen en zonas segun aptitud de

Leyenda

NEE (t CO2 / ha-afio) [ Predios Evaluados
. <=-30 * Zonas Urbanas
N (-30)-(-20)

B (-20)-(-10)

e ' : * Permite disminuir costos de

. >0

actividades (adicionalidad).

44°46,2'S

monitoreo y certificacion

4h CARBON
REAL®

© 2025 NTT DATA, Inc.
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08. Monitoreo y medicion de intercambio rogamaparesl  Commmm o

ecosistémico neto de GEl en tiempo real

. . . L 75°21'W 74°27"W 732334 722394 71°45"W
Caso de Estudio: Constelacion Fiordos de Aysén 5 i 3
4 [ o 7 ° ogf') W<O>E
Area de cobertura de la medicion: y
1.563.297,81 hectareas ;
Caracteristicas:
* Vegetacionales: Bosque siempre verde templado § legend
* Climaticas: templado con influencia oceanica L femnete
» Topograficas: fuertemente inclinado a escarpado 1 beslslbeiee s 5
» Mean NEE (2013-2020)
§ H >25ton CO, ha " year™
Superficie privada susceptible de emision de bonos: W
629.000 hectareas. :
oW o 20 40 é0km
5 —t )

© 2025 NTT DATA, Inc.
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08. Monitoreo y medicion de intercambio

ecosistémico neto de GEl en tiempo real

NTT DATA/Mision Marble Visions - JAXA

/28
=7
O NTTDaTa

[Reference] SRTM 30m
i e i

La nueva era de la observacion
Satelital: Exactitud Certimétrica

’

HHHHH

© 2025 NTT DATA, Inc.
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08. Monitoreo y medicion de intercambio rogama sl oD of

ecosistémico neto de GEl en tiempo real

Metodologia ICR -013 Carbon Real para Certificacion de Carbono
PRIMERA METODOLOGIA DEL MUNDO DE CERTIFICACION DE CREDITOS DE CARBONO
MONITOREADOS EN TIEMPO REAL. 4‘ &

ﬁ

1CRH

 Estandar europeo: ICR-INTERNATIONAL CARBON REGISTRY
* Aprobado por ICROA

* Registrable para sistema de compensaciones nacionales (impuesto

verde) *
 Disenada para aplicaral ICVCMy CORSIA ICRO
« Modelo multi-tipologia: AFOLU, agricultura, ganaderia, usos de suelo e Ot

Aoorad itation

intensivos, humedales, manglares, pastizales.

* Integra ARR, IFMy Conservacién Activa por zonificacion.

© 2025 NTT DATA, Inc.
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08. Monitoreo y medicion de intercambio programaparael Gz o

ecosistémico neto de GEl en tiempo real
Metodologia ICR -013 Carbon Real para Certificacion de Carbono

 Permite certificar zonas extensas con multiples predios, actividadesy Jv
propietarios en base a modelo de “Constelaciones” - Proyectos Agrupados > .; -ICR
* Evita la fragmentacion de proyectos y maximiza el impacto climatico, socialy w f

ecolégico del territorio.

* Co-beneficios: biodiversidad, resiliencia hidrica, empleos locales, inclusidon
nesene *ICROA

* Potencia el stacking (apilamiento de servicios ecosistémicos).

=t

* Facilita el financiamiento a escala territorial reduciendo riesgos y costos. S

* Entre 70 % y 100% de créditos ex-post > reduce sobre-emision de créditosy

mejora calificacion financiera.

© 2025 NTT DATA, Inc.
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08. Monitoreo y medicion de intercambio rogamaparesl  Commmmm of
ecosistémico neto de GEl en tiempo real
Metodologia Carbon Real: Adicionalidad en tiempo real 4

%TCR

Evaluacion de idoneidad Zona de Control

e Comparaentiempo realunazonade
control que es representativa de la

situacion sin proyecto (linea de base

dindmica) con las zonas donde se

ejecutan las actividades (adicionalidad
en tiempo real)

[: Limite del proyecto PDD
- Apto para actividades seleccionadas

e Se evalua la aptitud de ejercer

actividades en toda la “Constelaciéon”

No apto para actividades del proyecto  Sereducetiempoy costo de entrada de

Otros ecosistemas

nuevos predios.

© 2025 NTT DATA, Inc.
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Satelital

Linea de
Base
dinamica

© 2025 NTT DATA, Inc.

CARBON
REAL®

Monitoreo:

sensores
real time

Tokenizacion,

CD.

ONU® | A

S

programa para el MERCADOS DE CARBONO
medio ambiente CON INTEGRIDAD
Certificacion y iC
Blockchain
w
\

Verificacion y
Venta
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08. Monitoreo y medicidon de intercambio e
ecosistémico neto de GEl en tiempo real

El gran salto: proyectos de carbono en 20 meses
INGRESOS RAPIDOS Y REALES: 12 MESES DE CREDITOS EX POST

MAYOR PRECISION

Metodologia % 4.2 veces ==
ICR013 / mas rapido TRAZABILIDAD CONFIANZA

TOTAL ABSOLUTA

MERCADOS DE CARBONO.
CON INTEGRIDAD 0

CERTIFICACION SISTEMA TRADICIONAL

L
 SaRBON S CF @ nTTDaTa é/—“

© 2025 NTT DATA, Inc.



08. Monitoreo y medicidon de intercambio
ecosistémico neto de GEl en tiempo real

Reporteria y trazabilidad en tiempo real (App/Web Dashboard)

@9 CRRHON = Terrenos - TRES-FMAG-A02-501-137

Dashboard / Terrenos / Detall

{:3 Constelaciones

@)  Estaciones

[Esl Créditos de carbono

f | Areatotal
E . 8.68 ha.

) Area total DRC
|8 829 ha.

@  Produccién

Area total iluminada

| 8.67 ha.

88,

% CRM

i Configuracién

i Area productiva total
[ &8 g29ha

fa@ | Biomasaacrea
L \’ ~ 1,826.00 (ton)

<  Mapeo del terreno (3)

© 2025 NTT DATA, Inc.

A | Cantidad de arboles
a ‘ 1,143
1 ) Area total DRC
|
| 9551%

o ‘ Area total iluminada
ot

99.88 %.

\ ‘ Area productiva total
| 9551%

aérea

" 858.22 (ton)

Documentos del terreno (7)

s

Carbono almacenado en biomasa

Editar

ly

g ‘s Felipe Escalona
commercial , 42

Ocultar dreas i

10:38 2

@sAEEEON Folipe Escalona 6

» Google Play

~
L

" App Store

)
vy
ONU &

programa para el
medio ambiente

€
LAC-6'%

MERCADOS DE CARBONO I
CON INTEGRIDAD )

CARBON
REAL®

Historial de Toneladas de CO2 removi das

‘‘‘‘‘‘‘‘‘

Area total DRC
8456.77 ha.

lumnsds productns
6289.92 ha. a 6227.97 ha.

Biomasa aéces

oo
622,522 (ton)
239,570 @ t9n)

Carbono almacenado
292,585 (ton)
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09. Modelo de negocio para desarrolladores de I o

proyectos de Carbono

Servicio de monitoreo pagado o a resultado.

Pagado: Se cobra implementacion inicial y aplicacion a metodologia, luego anualmente se paga el monitoreo.
Desarrollador recibe acceso permanente a los datos mas reportes mensuales y asesorias permanentes.

A resultado: % Fee Carbon Real. Aporta desarrollo del proyecto por NTT DATA, tecnologia Lidar y imagenes Marble
Visions, sensores instalados in situ, tockenizacién y aplicaciéon a la metodologia.

En ambos casos, propietarios y comunidades ejecutan su proyecto como mandantes.

© 2025 NTT DATA, Inc.



10. Mecanismos de Asistencia Técnicay Financiera rompre s«
Estos mecanismos son herramientas, programas y estructuras disehadas para ayudar a paises, empresas y

comunidades a implementar proyectos de mitigacion del cambio climatico. Permiten convertir las reducciones de
emisiones en activos financieros comercializables, conectando a los proyectos con compradores en los mercados

regulados o voluntarios.

Sus principales componentes son:

Mecanismos de Asistencia Técnica Mecanismos de asistencia Financiera

Objetivo: movilizar capital, reducir el riesgo y cubrir los
altos costos iniciales de los proyectos de carbono.

Objetivo: Fortalecer capacidades institucionales, técnicas
y legales para asegurar proyectos viables y con altos
estandares de calidad.

Capacitacion en normas y metodologias

{‘9’3.:

Financiamiento concesional y subvenciones

Desarrollo de Sistemas MRV

@

Garantias de Riesgo

ﬁ

Pagos basados en resultados

Asistencia técnica para estimacion de lineas
base a comunidades y desarrolladores

—
5
===
a Diseno de Politicas
LS

© 2025 NTT DATA, Inc.
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Plataformas de inversion



. . e s . . . ONU & LAC.é‘ﬁ
10. Mecanismos de Asistencia Técnicay Financiera rompe ===«

medio ambiente 0

GGGIl: 1) SPARCSG6, 2) Carbon Transaction Facility Carbon Finance

Ayudan a proyectos de calidad a monetizar sus
impactos positivos en carbono y ampliar su trabajo,

rd Global CLIMATE
4 Green Growth IMPACT

Programa financiado por varios donantes internacionales

Institute PARTNERS
Objetivos:
Apoyar a los gobiernos socios (Colombia, Solucidén para acceder a financiamiento inicial
1 Paraguay, Republica Dominicana) para que estén para poner en marcha proyectos y proporcionar
preparados para participar en transacciones del flujo de efectivo hasta que los créditos de carbono
Art.6

de emitan y se vendan.

Generar y compartir lecciones aprendidas sobre el
2 mercado de carbono bajo Art- 6 mediante el
intercambio global de conocimientos.

Crear un conjunto de herramientas y guias de

3 implementacion para que los paises socios y la
comunidad global las usen en procesos de
preparacion para el Art.6.

©2025 NTT DATA, Inc. Ecofilter para Guatemal



crienes alguna duda?

Escribela en la funcion de Q&A v |as
resolveremos



cQuieres profundizar mas en el tema?

Material de consulta y aprendizaje

)
vy
ONU &

programa para el
medio ambiente

Article 6.4 manual for host Parties’ participation in the Paris Agreement Crediting VV’@\\,
Mechanism (PACM) \\/\“¢ 4?’\}
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/HPparticipation _manual.pdf UnFeoe
A6.4-SBMO017-A04 / Procedure Article 6.4 activity cycle procedure for programmes of ‘/V/ ‘Q\.
activities \\/l C )\//

N\ L
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/A6.4-SBM017-A04.pdf UNEGCC
DMRV- BioCarbon Standard BioC‘arbon
https://biocarbonstandard.com/en/dmrv/ Standard
SPARC6 Toolbox SPAR C

https://www.spar6c.org/toolboxab

Supporting Preparedness for
Article 6 Cooperation

GGGI Carbon Transaction Facility
https://gggi.org/finance-facilities/ctf/

Sccol



https://unfccc.int/sites/default/files/resource/HPparticipation_manual.pdf
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/A6.4-SBM017-A04.pdf
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/A6.4-SBM017-A04.pdf
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/A6.4-SBM017-A04.pdf
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/A6.4-SBM017-A04.pdf
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/A6.4-SBM017-A04.pdf
https://biocarbonstandard.com/en/dmrv/
https://www.spar6c.org/toolboxa6

jRecuerda que te llegara un
survey de finalizacion a tu
correo para conseguir tu

certificado de participacion!

© 2025 NTT DATA, Inc.

Contactanos
Mariana Silva
Paredes
mariana.silvaparedes

@nttdata.com
NTT DATA

tGracias!

Carmen Patricia Del
Aguila
cdelagur@nttdata.com

NTT DATA

)
yaay
ONU &

programa para el
medio ambiente
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